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(57) Abstract 



The invention relates to a circuitry, especially for function modules which can be fitted in a motor vehicle with a power supply and/or 
connected to a control circuit. There is to be a central unit (12) containing at least one circuit (16, 36) for all the voltage and/or control 
signals which can be used by the function modules (22, 24, 26, 28, 30, 32, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56. 58. 70. 72. 74, 76. 78. 80. 82. 
84, 86, 88, 90, 96. 98) together for their conditioning and the central unit (12) can be connected to the function modules and the function 
modules can be interconnected via a bus system (62, 66). 

(57) ZusammenJassung 

Die Erfindung betrifft cine Schaltungsanordnung. insbesondere fur in einem Kraftfahrzeug anordbare mit einer Spannungsversorgung 
und/oder einer Steuersch aiding verbindbare Funktionsmodule. Es 1st vorgesehen, daB eine Zentraleinheit (12) vorgesehen ist, die wenigstens 
eine Schaltungsanordnung (16, 36) fOr alle von den Funktionsmodulen (22, 24, 26. 28. 30, 32. 40, 42, 44, 46. 48. 50, 52, 56, 58. 70, 72, 74. 
76, 78. 80. 82, 84, 86, 88, 90, 96, 98) zur Aufbereitung von diesen gemeinsam nutzbaren Spannungs- und/oder Steuersignalen enthalt und 
Qber ein Bus-System (62, 66) die Zentraleinheit (12) mit den Funktionsmodulen und die Funktionsmodule unteretnander verbindbar sind. 
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Schaltunasanordnuna fur in einem Kraftfahrzeug 
anordbare Funktionsmodule 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, 
insbesondere fur in einem Kraftfahrzeug anordbare 
mit einer Spannungsversorgung und/oder einer Steu- 
erschaltung verbindbare Funktionsmodule. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt in einem Kraftfahrzeug eine Vielzahl 
von Funktionsmodulen anzuordnen. Als Funktionsmo- 
dule seien beispielsweise Scheibenwischermotor fiir 
Front- oder Heckscheibe, Kraftfahrzeug-Auflenbe- 
leuchtung, Kraf tfahrzeug-Innenbeleuchtung, Heck- 
scheibenheizung, Motorkuhlgeblase, Geblasemotor fiir 
Heizung , Airbag-Ansteuerung , Zentralverr iegelung , 
Sitzhohenverstellung, elektrische Fensterheber , 
usw. genannt. Diese Aufzahlung ist lediglich bei- 
spielhaft und soil die Vielzahl der moglichen 
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Funktionsmodul eincs Kraftfahrz uges verd utlx- 
chen. Zur Spannungsversorgung und Ansteuerung die- 
ser Vielzahl von Funktionsmodul en ist es bekannt, 
in dem Kraftfahrzeug einen Kabelbaum zu verlegen, 
der die Verbindung der einzelnen Funktionsmodule 
Bit einer Spannungsquelle, im Kraftfahrzeug in der 
Kegel eine Kraftfahrzeugbatterie, sowie Bedienele- 
menten und verschiedenen Sensoren ermoglicht. Auf- 
grund der Vielzahl der Verbindungswege und des un- 
terschiedlichen Einbauortes der einzelnen Funkti- 
onsmodule umfaBt der fiir die Verdrahtung notwendige 
Kabelbaum eine Vielzahl von einzelnen Verbindungs- 
adern. Neben den hiermit verbundenen hohen Aufvand 
der Verlegung des Kabelbaumes in dem Kraftfahrzeug 
ist nachteilig, daS ein einmal verlegter Kabelbaum 
fiir eine nachtragliche Nachriistung von Funktionsmo- 
dulen in dem Kraftfahrzeug nicht ausgelegt ist. Die 
nachtraglich eingebauten Funktionsmodule bediirfen 
einer kompletten neuen Verkabelung, vomit ein rela- 
tiv hoher Montageaufwand verbunden ist. 

Daruber hinaus ist nachteilig, daB den einzelnen 
Funktionsmodulen nur eine begrenzte Informations- 
menge iiber das Kraftfahrzeug, insbesondere viber den 
derzeitigen Betriebszustand, auBere Bedingungen, 
usw. zur Verfugung stehen. Ein abgestimmtes Wirken 
der einzelnen Funktionsmodule auf einen sich an- 
dernden Betriebszustand ist somit nicht moglich. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgeroaBe Schaltungsanordnung mit den im 
Anspruch 1 genannten Merkmalen bietet demgegeniiber 
den Vort il, daB in einfacher Weise ein miteinander 
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vernetztes modulares System der einzelnen Funkti- 
onsm dule schaffbar ist, die alle gem insam auf die 
fur sie relevanten Informationen ub r den Be- 
triebszustand des Kraftfahrzeuges zuruckgreifen 
konnen. Dadurch, daB eine Zentraleinheit vorgesehen 
ist, die wenigstens eine Aufbereitungsschaltung fur 
alle von den Funktionsmodulen gemeinsam nutzbaren 
Spannungs- und/oder Steuersignale enthalt und die 
Zentraleinheit uber ein Bus-System mit den Funkti- 
onsmodulen verbindbar ist, ist es vorteilhaft rodg- 
lich; zvAschen den einzelnen Funktion smodulen und 
der Zentraleinheit einen Informationsaustausch 
durchzufuhren, der ein aufeinander abgestimmtes 
Reagieren auf bestimmte Betriebszustande, bezie- 
hungsweise auf sich andernde Betriebszustande des 
Kraftfahrzeuges erlaubt. 

Sehr vorteilhaft wird es insbesondere mdglich, die 
wenigstens eine in der Zentraleinheit vorhandene 
Aufbereitungsschaltung so auszulegen, daB diese 
uber das Bus-System permanent wahlbare, aus Senso- 
ren bestehende Funktionsmodule abfragen kann, urn so 
die Informationen uber den Betriebszustand des 
Kraftfahrzeuges abrufbereit auf zubereiten. Hier 
konnen beispielsweise Informationen uber Betriebs- 
temperaturen, Geschwindigkeit, Einstellung des Mo- 
tormanagements, Luftgiiteinformationen usw. bereit- 
gehalten werden. Durch die Verbindung der einzelnen 
Funktionsmodule uber das Bus-System , kann jedes 
Funktionsmodul liber den Durchlauf eines an sich be- 
kannten Bus-Protokolls die fiir ihn relevanten In- 
formationen abfragen. Daruber hinaus ist das Bus- 
System so ausgelegt, daB die verschiedenen Funkti- 
onsmodule untereinander, soweit es fiir deren Funk- 
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Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbei- 
spi len anhand der zugeh"rigen Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsge- 
maBen Schaltungsanordnung; 

Figur 2 eine schematische Darstel lung eines mog- 
lichen Aufbaus der Zentraleinheit und 

Figur 3 eine schematische Ansicht eines moglichen 
Aufbaus eines FahrerinforTnationsTnbauIs. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist eine allgemein mit 10 bezeichnete 
Schaltungsanordnung in einem Blockschaltbild ge- 
zeigt. Kernpunkt der Schaltungsanordnung 10 ist 
eine Zentraleinheit 12, die xnit einer Spannungs- 
quelle 14, beispielsweise der Kraftfahrzeugbatterie 
beziehungsweise einem Generator eines Kraftfahr- 
zeuges verbindbar ist. Die Zentraleinheit 12 be- 
sitzt eine hier lediglich schematisch angedeutete 
Schaltungsanordnung 16, deren Funktion noch erlau- 
tert wird. Die Zentraleinheit 12 besitzt weiterhin 
erste Ausgange 18, wobei im gezeigten Beispiel ins- 
gesamt sechs der Ausgange 18 vorgesehen sind. An 
den Ausgangen 18 ist das Plus-Potential der Span- 
nungsquelle 14 durchgeschaltet . Jeden der Ausgange 
18 ist eine Sicherung 20 zugeordnet. Die Sicherun- 
gen 20 sind beispielsweise als Schmelzsicherungen 
ausgefuhrt, die entsprechend dem an dem jeweiligen 
Ausgang 18 angeschlossenen Verbraucher dimensio- 
niert sind. Jeder der Ausgange 18 ist mit einem 
Funktionsmodul verbunden. Im gezeigten Beispiel ist 
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ein erstes Funkti nsm dul 22 beispielsveise ein Ge- 
blasem tor fur ine Kraftfahrz ugheizung. Ein zvei- 
tes Funktionsmodul 24 ist ein EC-Motor fur einen 
Kompressor einer Klimaanlage des nicht dargestell- 
ten Kraftfahrzeuges. Ein drittes Funktionsmodul 26 
kann beispielsveise ein elektrischer Wischerraotor 
fur Scheibenwischer der Frontscheibe sein, vahrend 
ein Funktionsmodul 28 beispielsveise ein elektri- 
scher Wischermotor fur Scheibenvischer der Heck- 
scheibe sein kann. Ein nachstes Funktionsmodul 30 
ist beispielsveise ein Geblasemotor fur eine Motor- 
kuhlung und ein Funktionsmodul 32 ein Motor fiir 
elektrische Fensterheber des Kraftfahrzeuges. Die 
Reihe der an den Ausgangen 18 anschliefibaren Funk- 
tionsmodule lieBe sich noch fortsetzen, indem jeder 
Ausstattungsgrad des Kraftfahrzeuges beispielsveise 
Motoren fiir eine Zentralverriegelung, Motoren fur 
eine Sitzhdhenverstellung, Motoren zur Betatigung 
eines Dachfensters usv. vorgesehen sein kann. Die 
Anzahl der Funktionsmodule richtet sich ausschliefi- 
lich nach dem Ausstattungsgrad des Kraftfahrzeuges. 

Die Zentraleinheit 12 besitzt ferner einen veiteren 
Ausgang 34 der mit einer Spannungsauf bereitungs- 
Schaltung 36 der Zentraleinheit 12 verbunden ist. 
tiber die Spannungsauf bereitungs-Schaltung 36 vird 
gevahrleistet, dafi an dem Ausgang 34 eine Spannung 
U anliegt, die fiir die an den Ausgang 34 an- 
schliefibare elektronische Bauelemente bestimmte Be- 
dingungen erfiillt. Hierbei ist insbesondere eine 
Spannungsbegrenzung auf Werte der Spannung U < 16 
Volt, eine Impulsf ilterung der Spannung U usv. re- 
alisiert. Somit ergibt sich fiir die noch zu erlau- 
ternden an den Ausgang 34 angeschlossenen elektro- 
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nischen Bauel entente beispielsveise ein Verp Ischutz 
d r ein uberspannungsschutz . V n den Ausgang 34 
zveigt ein Leitungsnetz 38 ab, an den veitere Funk- 
tionsnodule, die nit der an den Ausgang 34 anlie- 
genden Spannung U betreibbar sind, angeschlossen 
sind. Diese veiteren Funktionsnodule konnen bei- 
spielsveise ein Fahrerinfornationsnodul 40, ein Be- 
diennodul 42, ein Airbagmodul 44, ein Drehzahlnes- 
sernodul 46, ein Luftgutesensorroodul 48, ein Regen- 
sensornodul 50, ein Radionodul 52 usv. sein. An das 
Leitungsnetz 38 sind weitere Funktionsmodule vie 
beispielsveise ein Wegf ahrsperrennodul , ein Ziind- 
schlofinodul usv. anschlieBbar. Die Funktionsnodule 
besitzen jeveils einen Eingang 54, uber den diese 
nit den Leitungsnetz 38 verbindbar sind. 

Als veitere Funktionsnodule, hier links neben der 
Zentraleinheit 12 dargestellt, konnen ein Motor- 
steuer-Modul 56, ein ABS-Modul 58 sovie veitere 
nicht dargestellte Module, beispielsveise ein ASR- 
Modul (Antischlupfregelung) , AKB-Modul (Kupplungs- 
autonat) usv. vorgesehen sein. 

Anhand der in Figur 1 gezeigten Ubersicht vird 
gleichzeitig die Aufteilung der Funktionsnodule in 
drei Arten von Funktionsnodule deutlich. Dies sind 
einerseits die sogenannten, an den Ausgangen 18 an- 
geschlossenen Hochstronverbraucher , zveitens die 
als Bedien- und/oder Sensorelemente ausgebildeten 
Module (rechts neben der Zentraleinheit 12 darge- 
stellt) und die Motor- und Fahrverksraodule (links 
neben der Zentraleinheit 12). tiber die zeichneri- 
sche Darstellung soil jedoch keine Aussage uber die 
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raumliche An rdnung der einzelnen Funktionsmodule 
in dem Kraftfahrzeug getroffen verden. 

Die Zentraleinheit 12 besitzt femer einen AnschluB 
60, der uber ein Bus-Leitung 62 nit den Modulen 56 
und 80 verbunden ist. Ein we it erer AnschluB 64 ist 
iiber eine veitere Bus-Leitung 66 mit den Funktions- 
modulen 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 22 und 24 ver- 
bunden. Die Anschlusse 60 und 64 der Zentraleinheit 
12 sind mit der Schaltungsanordnung 16 verbunden. 
Die Bus-Leitungen 62 und 66 bilden somit einen Ver- 
bund, vobei die einzelnen Funktionsmodule iiber die 
Zentraleinheit 12 miteinander gekoppelt sind. Die 
Bus-Leitungen 62 und 66 besitzen den fur die Uber- 
tragung und Erkennung eines Bus-Protokolls ublichen 
Aufbau. Jedes der Funktionsmodule besitz einen Ein- 
gang 68 und eine dem Eingang 68 zugeordnete 
Schaltung, uber die die Bus-Leitungen 62 bezie- 
hungsweise 66 ansprechbar, das heifit benutzbar 
sind. Diese Schaltung kann beispielsweise eine 
Zeitschaltung enthalten, so daB in festlegbaren 
Zeitintervallen jeveils ein Bus-Protokoll abrufbar 
ist. 

Die in Figur 1 dargestellte Schaltungsanordnung 10 
stellt ein Blockschaltbild der gesamten sogenannten 
Karosserieelektronik eines Kraf tf ahrzeuges dar und 
ubt folgende Funktion aus: 

Beim bestimmungsgemaBen Gebrauch des Kraftf ahrzeu- 
ges liegt die iiber die Spannungsguelle 14 bereitge- 
stellte Betriebsspannung an der Zentraleinheit 12 
an. Die Zentraleinheit 12 verteilt die Betriebs- 
spannung direkt iiber die Ausgange 18 an die hier 
mit 22 bis 32 bezeichneten Funktionsmodule. iiber 
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die spannungsaufbereitungs-schaltung 36 wird die 
B tri bsspannung gleichzeitig fur die ubrigen Funk- 
tionsmodule bereitgestellt beziehungsweise aufgear- 
beitet. 

Mittels des Fahrerinformationsmoduls 40 werden dem 
Kraftfahrzeugfuhrer die notwendigen Daten zum Fuh- 
ren des Kraftfahrzeuges ubenuittelt. Das Fahrer- 
informationsmodul 40 kann je nach Ausstattungs- 
variante des mit der Schaitungsordnung 10 verse- 
henen Kraftfahrzeuges unterschiedliche Anzeigein- 
strumente besitzen. So ist es denkbar, dafl nach ei- 
ner Basisvariante das Fahrerinformationsmodul 40 
beispielsweise einen Tachometer, mittels Displays 
sichtbare Warnpiktogramme fur bestimmte kritische 
Betriebszustande des Kraftfahrzeuges, Anzeigelampen 
fur die signalisierung der Betriebsfunktion der Be- 
leuchtungsanlage, beispielsweise der Blinkgeber, 
des Femlichtes und der Wamblinkanlage aufweist. 
Weiterhin kann ein Multifunktionsdisplay vorgesehen 
sein, auf dem beispielsweise die gefahrenen Kilome- 
ter, Tankanzeige usw. darstellbar sind. Das Fah- 
rerinformationsmodul 40 kann vorteilhafterweise, 
wie in der Figur 1 mittels der gestrichelten Linie 
angedeutet, unmittelbar mit der Zentraleinheit 12 
gekoppelt sein. liber entsprechende mechanische Ver- 
bindungen, zwischen dem Fahrerinformationsmodul 40 
und der Zentraleinheit 12, die vorteilhafterweise 
losbar ausgebildet sind, kann die Verbindung sehr 
vorteilhaft hergestellt werden. Die elektrische 
Verbindung zwischen der Zentraleinheit 12 und dem 
Fahrerinformationsmodul 40 kann beispielsweise uber 
eine vierpolige Standard-Schnittstelle erfolgen, 
die bei der mechanischen Verbindung der Module kon- 
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taktiert wird. Hi rdurch ergibt sich der V rt il, 
daB zvischen d r Zentraleinheit 12 und dem Fah- 
rerinfonnationsmodul 40 keine weitere Verkabelung 
notwendig ist. Die Stromversorgung des Fahrerinfor- 
mationsmoduls 40 erfolgt uber das Leitungsnetz 38, 
wobei eine Vorstabilisierung der Spannung U bereits 
durch die Spannungsaufbereitungs-Schaltung 36 er- 
folgt, so daB hierfur in dem Fahrerinformationsmo- 
dul 40 keine veiteren Schaltungen vorhanden zu sein 
brauchen. Diese erlauterte Variante der Ausbildung 
des Fahrerinfonnationsmoduls 40 als Basismodul er- 
laubt es, bei einer Anderung der Ausstattung des 
Kraftfahrzeuges das Fahrerinformationsmodul 40 von 
der Zentraleinheit 12 zu entkoppeln, beispielsweise 
auszurasten und durch ein anderes Fahrerinformati- 
onsmodul zu ersetzen. Durch die vorgesehene Stan- 
dard-Schnittstelle zwischen der Zentraleinheit 12 
und dem jeweils anzukoppelnden Fahrerinformations- 
modul 40 ist ein beliebiger Austausch in einfacher 
Weise mdglich, ohne daB es einer zusatz lichen Ver- 
kabelung bedarf. Dieses auszutauschende Fahrerin- 
formationsmodul 40 kann beispielsweise zusatzlich 
einen Drehzahlmesser, ein Radio, eine Uhr, ein Na- 
vigationsdi splay , Tempera turanzeigen usw. en thai - 
ten. Durch Austausch des Fahrerinformationsinoduls 
40 kann somit das Kraft f ahrzeug ohne groBen Aufwand 
mit zusatz lichen Anzeige- und/oder Bedienelementen 
versehen werden. 

Nach einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuh- 
rungsvariante, kann das als Basismodul ausgebildete 
Fahrerinformationsmodul 40 an einer nicht der Zen- 
traleinheit 12 zugewandten Seite weitere Verbin- 
dungsstellen, das heifit Standard-Schnittstellen und 
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mechansiche Rastmoglichkeiten fur Erw iterungsmo- 
dule besitzen. Somit kann di aus d r Zentralein- 
heit 12 und dem Fahrerinformationsinodul 40 beste- 
hende Grundeinheit durch beliebige Module erweitert 
werden, ohne dafi es einer umfanglichen zusatzlichen 
Verkabelung bedarf. Dies ist insbesondere vorteil- 
haft, wenn die Zentraleinheit 12 im Annaturenbrett 
des Kraftfahr2euges angeordnet ist, wobei entspre- 
chende, gegebenenfalls bei Nichtbenutzung abdeck- 
bare, Aussparungen im Annaturenbrett fur die Andok- 
kung der weiteren Module vprhanden sind. Der Flexi- 
bilitat der Ausstattung sind hierbei keine Grenzen 
gesetzt. 

Die Zentraleinheit 12 besitzt ferner hier nicht 
dargestellte Bedienelemente, mit denen einzelne der 
Funktionsmodule betatigbar sind. Insbesondere kann 
xnittels der beispielsweise bei einer Grundausstat- 
tung vorhandenen Bedienelemente die fiir die Fahrsi- 
cherheit des Kraftfahrzeuges unbedingt notwendige 
Betatigung der entsprechenden Funktionsmodule er- 
folgen. Dies konnen beispielsweise die Lichtanlage, 
die Blinkanlage, die Scheibenwischanlage fiir Front- 
und Heckscheibe usw. sein. Weitere Bedienelemente 
sind beispielsweise uber das Bedienmodul 42 mit der 
Zentraleinheit 12 kombinierbar. Das Bedienmodul 42 
kann beispielsweise, ahnlich wie bereits zu den 
Fahrerinformationsmodulen 40 erlautert, mit der 
Zentraleinheit 12 und/oder dem Fahrerinformations- 
inodul 40 durch einfache, gleichzeitig eine elektri- 
sche und mechanische Fixierung bewirkende Andockung 
kombiniert werden. Das Bedienmodul kann nunmehr 
weitere Bedienelemente, fiir Ausstattungsvarianten 
des Kraftfahrzeuges aufweisen, die nicht notwendi- 



PCT/DE9S/01670 

W 96/1936 

-12- 



aerweis zu einer Grundausstattung g hren. Di 
Ln b ispielsw ise eine mehrstufige H izungsexn- 
stellung, eine Betatigung der Klimaanlage elektrx 
sches Dachfenster usw. sein. Hierbei ist wxederum 
jed e Kombination denkbar, die an die jeweilige Aus- 
stattungsvariante des Kraftfahrzeuges anpaBbar xst. 
Die »it de* Fahrerinformationsmodul 40 und/oder dexn 
Bediennodul 42 kombinierte Zentraleinheit 12 ist 
hierbei so angeordnet, daB diese von dem Kraftfahr- 
zeugfuhrer jederzext gut einsehbar und dxe , hxeran 
angeordneten beziehungsweise angedockten Bedxenele- 
mente gefahrlos bedienbar sind. Mittels der Bedxen- 
elemente werden die jeweilig zugeordneten Ausgange 
18 der Zentraleinheit 12 mit den die entsprechend 
ausgewahlten Funktionen realisierenden Funktionsmo- 
dulen 22 bis 32 verbunden, so daB diese uber dxe 
Zentraleinheit 12 mit der Spannungsguelle 14 ver- 
bunden werden. 

Mittels der uber der schaltungsanordnung 16 mitein- 
ander verbundenen Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 
66 konnen die einzelnen Funktionsmodule mitexnander 
Konanunizieren. Die schaltungsanordnung 16 ubernxmxnt 
hierbei eine zentrale Steuerfunktion, die dxe Ab- 
rufbarkeit beziehungsweise die Ansprechbarkeit der 
einzelnen Funktionsmodule steuert. Hierzu kann dxe 
schaltungsanordnung 16 beispielsweise Prioritatssx- 
gnale vergeben, die eine Zugangsberechtigung der 
einzelnen Funktionsmodule zu dem Bus regelt. Ent- 
sprechend der von der Schaltungsanordnung 16 ausge- 
henden Steuersignale, konnen nunmehr bestxmmte 
Funktionsmodule fur sie bestimmte Signale abrufen. 
Gleichzeitig ist es moglich, daB die Funktionsmo- 
dule untereinander Informationen austauschen bezx - 
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hungsweise gleichzeitig uber die Schaltungsanord- 
nung bestimmt St uersignale rhalten, die ein auf- 
einander abgestimmtes Reagieren enooglichen. 

So ist nach einexn lediglich zur Erlauterung heraus- 
gegriffenem Beispiel denkbar, daB das Funktionsmo- 
dul 50, das als Regensensor ausgebildet ist, einen 
Niederschlag detektiert, wobei eine entsprechende 
information uber die Bus-Leitung 66 an die Schal- 
tungsanordnung 16 gegeben wird. Diese Information 
wird nunmehr so verarbeitet, daB uber die Schal- 
tungsanordnung 16 ein Kontaktieren des Funktionsmo- 
duls 26 und/oder 28 mit der Spannungsquelle 14 ver- 
anlaBt wird, so daB die Wischermotoren in Funktion 
treten. 

Ein weiteres Beispiel ist, wenn das als Luftgute- 
sensor ausgebildete Funktionsmodul 48 eine Verande- 
rung des Schadstof fgehaltes in der Umgebungsluft 
des Kraftfahrzeuges detektiert, und diese Informa- 
tion uber die Bus-Leitung 66 an die Schaltungsan- 
ordnung 16 gegeben wird, worauf diese ein Signal 
fur ein Funktionsmodul bereitstellt, das zum Bei- 
spiel eine Frischluft-/Omluftklappe in der Klimati- 
sierung schlieBt. 

Ist das als Luftgiitesensor ausgebildete Funktions- 
modul 48 beispielsweise zur Messung der Luftgiite in 
dem Fahrgastinnenraum ausgelegt, kann uber die Be- 
stimmung der Luftgute EinfluB auf die Umschaltung 
der Heizung beziehungsweise Klimaanlage von 
Frischluftzufuhr auf Umluft EinfluB genommen wer- 
den. Diese lediglich beispielhaft herausgegrif fenen 
Moglichkeiten verdeutlichen die Verkniipfung der 
einzelnen Funktionsmodule uber die Bus-Leitungen 62 
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b ziehungsv is 66 unt reinander. Di s Beispiele 
lieBen sich fur verschieden Kombinationen einz 1- 
„er Funktionsmodule, die aufeinander abgestimmt 
reagieren, fortsetzen. 

insgesamt ist somit fur die Karosserieelektronik 
ein modulares System geschaffen, das durch die Aus- 
bildung verschiedener Funktionsmodule, die Grund- 
beziehungsweise Basisfunktionen enthalten und uber 
Erweiterungsmodule entsprechend den jeweiligen An- 
forderungen an das konkrete Kraf tf ahrzeug anpaBbar 
ist Durch die miteinander kombinierbaren Funkti- 
onmodule, und deren Vernetzung uber die Bus-I*itun- 
gen 62 beziehungsweise 66 sowie die gemeinsame 
Spannungsversorgung uber die Zentraleinheit 12 ist 
ein Um- beziehungsweise Ausbau des Modulsystems in 
einfacher Weise moglich. Insbesondere konnen nach- 
traglich sich ergebende Ausstattungswvinsche fur das 
Kraftfahrzeug in einfacher Weise beriicksichtigt 
werden, da eine neue, das heiBt, zusatzliche Verka- 
belung nicht notwendig ist. Uber den AnschluB an 
den einmal vorgesehenen Standard-Kabelbaum, der die 
Bus-Leitung 62 beziehungsweise 66 sowie das Lei- 
tungsnetz 38 enthalt, sind alle weiteren zusatzli- 
chen Ausstattungsvarianten be rucks ichtigbar. 

Durch die Konzentrierung der wesentlichen Steuer- 
beziehungsweise versorgungsfunktionen in der Zen- 
traleinheit 12 ergeben sich daruber hinaus ferti- 
gungstechnische Vorteile. Eine in der Zentralein- 
heit 12 eingesetzte Modulhardware, in der Schal- 
tungsanordnung 16, kann somit optimal uber die Bus- 
Leitungen 62 beziehungsweise 66 von alien Funkti- 
onsmodulen gemeinsam genutzt werden. Durch die zu- 
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satzlich Int gration v n Bedienel menten, der 
Spannungsaufbereitungsschaltung 36 und den Siche- 
rungen 20 in der Zentraleinheit 12 ist insgesamt 
eine kompakte Einheit geschaffen, die in groBen 
Stuckzahlen kostengunstig herstellbar ist, und je- 
weils nur noch einen Montageschritt an dem jeweili- 
gen Kraftfahrzeug erfordert. 

In der Figur 2 ist schematisch eine Zentraleinheit 
12 in einer moglichen Ausstattungsvariante darge- 
stellt ... Gleiche Telle vie in Figur l sind mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen und nicht nochmals er- 
lautert. Die Zentraleinheit 12 besitzt hier die Si- 
cherungen 20 die jeweils zwischen der Spannungs- 
quelle 14 und den Ausgangen 18 angeordnet sind. Auf 
die Darstellung selbstverstandlich notwendiger Ver- 
teiler wurde aus Grunden der tibersichtlichkeit ver- 
zichtet. Die Ausgange 18 sind nunmehr jeweils mit 
Funktionsraodulen verbunden. Die an den Ausgangen 
vermerkten Zahlen verdeutlichen die Anzahl der Ka- 
bel, die zu den einzelnen Funktionsmodulen fiihren. 
Ein Beleuchtungsinodul 70 ist beispielsweise mittels 
vierzehn einzelner Kabel mit der Zentraleinheit 12 
verbunden. Hierbei ist selbstverstandlich, daB sich 
das Funktionsroodul 70 aus den einzelnen an den ver- 
schiedenen Positionen des Kraft fahrzeuges angeord- 
neten Leuchten zusammensetzt. Weiterhin ist das be- 
reits in Figur 1 erwahnte Modul 26 uber sechs Kabel 
an die Zentraleinheit 12 angeschlossen . Ein signal- 
hornmodul 72 ist uber ein Kabel, das Geblaseroodul 
22 beziehungsweise 30 sowie ein Heckscheibenhei- 
zungsmodul 74 uber die jeweilige Anzahl von Kabeln 
an die Zentraleinheit 12 angeschlossen. Weiterhin 
ist hier eine Reserveverkabelung mit fiinf einzelnen 
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Kabeln zum Nachrusten nit veiteren H dul n v rgese- 
hen. Die Bus-Leitungen 62 und 66 sind hier 1 dig- 
lich angedeutet. Als Bussysten kann ein sogenannter 
CAN-Bus Vervendung finden, vobei die Busleitung 62 
einen CAN-Gateway bildet. An die Zentraleinheit 12 
ist veiterhin ein als Turkontaktschalter ausgebil- 
detes Funktionsnodul 76 und ein als Tankgeber aus- 
gebildetes Funktionsnodul 78 angeschlossen. Weiter- 
hin kann ein Funktionsnodul 80 angeschlossen sein, 
das in Lenkrad des Kraftfahrzeuges angeordnete Be- 
dienelenente beinhaltet. Ein veiteres Funktionsno- 
dul 82 kann ein Schaltelement fur die Ausldsung der 
Zentralverriegelung sein. Die Zentraleinheit 12 
kann hierzu nit einen separaten Zentralverriege- 
lungsnodul 84 versehen sein, das nit einer Konpres- 
sorkupplung 86 verbunden ist- Dariiber hinaus ist 
das Funktionsnodul 32, das Zentralverriegelungsno- 
toren enthalt, an die Zentraleinheit 12 angeschal- 
tet. We it ere Funktionsnodule 88 und 90 werden von 
einen Unschalter zwischen Frischluft und Unluft fur 
die Heizung beziehungsweise einen Wasserventil ge- 
bildet. Uber veitere bidirexionale Leitungsverbin- 
dungen 92 beziehungsweise 94 kann als Funktionsmo- 
dul 96 ein ZundschloB-Transponder und als Funkti- 
onsnodul 98 ein Kontaktbahnwischer angeschlossen 
sein. 

Insgesant wird also deutlich r daB nittels einer 
einzigen konpakten Zentraleinheit 12 eine Vielzahl 
unterschiedlichster Funktionsnodule niteinander 
verbindbar, insbesondere verschaltbar sind. 

Figur 3 zeigt nochnals schenatisch die bereits zu 
Figur 1 erlauterte Anordnung der Zentraleinheit 12 
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nit dem k mbini rt n Fahrerinfonnationsinodul 40. 
tiber die g strichtelte Lini ist wiederum angedeu- 
tet, daB die Zentraleinheit 12 mit dem Informati- 
onsmodul 40 uber eine einfache Verbindung mecha- 
nisch arretiert und elektrisch angekoppelt werden 
kann. Das Fahrerinfonnationsinodul 40 kann neben der 
Grundausstattung, die beispielsweise aus einem Ta- 
chometer, einem Multifunktionsdisplay und Warnpik- 
togrammen besteht, nit Erweiterungsmodulen versehen 
werden. Diese Erweiterungsmodule werden entweder 
zusatzlich zu dem bere-i-ts vorbandenen Fahrerinfor- 
mationsmodule 40 vorgesehen, indem diese parallel 
zu dem die Betriebsspannung bereitsstellenden Lei- 
tungsnetz 38 und der Bus-Leitung 66 geschaltet wer- 
den. In Figur 3 ist beispielhaft ein Funktionsmodul 
100 dargestellt, das einen Bordcomputer umfassen 
kann. Ein Funktionsmodul 102 kann beispielsweise 
ein Navigationsmodul und ein Funktionsmodul 104 
beispielsweise ein Drehzahlmesser sein. Die Anzahl 
der kombinierbaren Module laBt sich entsprechend 
den Erfordernissen -wie bereits erwahnt- erweitern. 

Mittels des gesamten aus der Zentraleinheit 12, den 
einzelnen Funktionsmodulen sowie den die Funktions- 
roodule untereinander und mit der Zentraleinheit 
verbindenden Leitungsnetz 38 sowie Bus-Leitungen 62 
beziehungsweise 66 bestehenden Systemen, laBt sich 
in einfacher Weise eine komplette Karosserieelek- 
tronik fur ein Kraftfahrzeug realisieren. Durch die 
Ausbildung der Zentraleinheit 12 kann die komplette 
Steuerung zentralisiert werden, wobei hier fur die 
gesamte Steuerung nur ein Hardware-Baustein , der 
Bestandteil der Schaltungsanordnung 16 ist, vorhan- 
den zu sein braucht. Vorallem ergibt sich hierdurch 
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eine ptimale Nutzung der Schaltungsanordnung 16 
fur die gesamte Kar sserieelektr nik. Uber di An- 
steuerung der Funktionsmodule mittels der Bus-Lei - 
tungen 62 beziehungsveise 66 1st eine Mehrfachnut- 
zung einmal generierter Signal e moglich. Unabhangig 
da von, wo diese Signale generiert vurden, ob bei- 
spielsweise in der Schaltungsanordnung 16, oder in 
einzelnen der Funktionsmodule, stehen diese Signale 
alien Funktionsmodulen gleichberechtigt zur Verfii- 
gung. 

Weiterhin lafit sich eine Einsparung der Anzahl der 
einzelnen Kabel fur die gesamte Karosserieelektro- 
nik durch die Verwendung eines Standard-Kabelbaumes 
erreichen, an den die einzelnen Funktionsmodule je 
nach Bedarf angeschlieflbar sind. Insbesondere die 
einmal vorhandene Bus-Leitung 62 beziehungsveise 66 
gestattet ein weiteres AnschlieBen von Funktionsmo- 
dulen, die durch jeweils eine in den Funktionsmodu- 
len vorhandene Bus-Ansteuerelektronik in den Ge- 
samtverbund integrierbar sind. Die Mehrf achnutzung 
des Kabelbaums fur mehrere Funktionsmodule bringt 
neben dem verringerten Montageaufwand eine Mate- 
rial- und damit Gevichtseinsparung. 

Ein veiterer Vorteil besteht in der zentralen Span- 
nungsaufbereitungs-Schaltung 36, die einen Uber- 
spannungsschutz und eine Impulsf ilterung der Span- 
nung fur saint liche Funktionsmodule ubernimmt. Hier- 
durch brauchen in den einzelnen Funktionsmodulen 
entsprechende Bauelemente, die einen Schutz der in 
den Funktionsmodulen vorhandenen elektronischen 
Schaltungen vor Spannungsschwankungen ubernimmt, 
nicht mehr vorgesehen zu sein. 
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Weitere vorteilhaft Ausg staltungen des erfin- 
dungsgemafien Nodulsyst ms der Karosserieelektronik 
beziehen sich darauf , dafi das in Figur 1 rait 44 be- 
zeichnete Airbag-Modul eine zentrale Funktion fur 
die Ausldsung von in dem Kraftfahrzeug vorgesehenen 
Airbags, beispielsweise Fahrer- und Beifahrerairbag 
und die Ansteuerung fur weitere Sicherheitsfunktio- 
nen ubernimmt. In dem Airbag-Modul 44 konnen einer- 
seits die eine Ausldsung der Sicherheitssysteme be- 
wirkenden allgemein bekannten Beschleunigungssenso- 
ren angeordnet sein. Uber die Detektierung eines 
entsprechenden Signals, kann diese Information auf 
die Bus-Leitung 66 und somit an die Schaltungsan- 
ordnung 16 gegeben verden. Durch Belegung dieser 
Informationssignale mit sehr hoher Prioritat, kon- 
nen uber die Bus-Ansteuerung des Airbag-Moduls 44, 
samtliche anderen, gerade auf der Bus-Leitung 62. 
beziehungsweise 66 abgearbeiteten Bus-Protokolle 
unterbrochen werden, und die Auslosung der Sicher- 
heitssysteme mit groBer Prioritat veranlafit werden. 
Dies konnte beispielsweise in der Ansteuerung von 
Gurtstraf fern, in einer Notstopp-Funktion einer 
Benzinpumpe und in einer Notoffnung der Zentralver- 
riegelung bestehen, Hierdurch wird gewahrleistet, 
dafi mit grofier Sicherheit auf kurzestem Wege, das 
heifit innerhalb kiirzester zur Verfiigung stehender 
Zeit, samtliche Sicherheitsfunktionen des Kraft- 
fahrzeuges ausldsen. Durch die direkte Kopplung der 
einzelnen Funktionsmodule liber die Bus-Leitungen 62 
beziehungsweise 66 kann eine Auswahl, die bei- 
spielsweise vorher in entsprechende Speicherele- 
mente der Schaltungsanordnung 16 oder des Airbag- 
Moduls 44 einprogrammiert wurden, die Prioritat der 
Ansteuerung einzelner Funktionsmodule festgelegt 
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sein. Weiterhin ist v rteilhaft vorgesehen, daB das 
Airbag-Modul 44 wenigstens ein Speicherelement 45 
aufweist, das standig die uber die Bus-Leitungen 62 
beziehungsweise 66 trans ferierten Bus-Protokolle 
lieBt und abspei chert. Die Abspeicherung kann hier- 
bei vorzugsweise in einem frei vahlbaren Zeitinter- 
vail erfolgen, so daB beispielsweise die Be- 
triebszustande des Kraftfahrzeuges, der Schaltungs- 
zustand der einzelnen Funktionsmodule usw. inner- 
halb einer letzten Ze it sparine die beispielsweise 30 
Sek. betragen kann, abgespeichert werden. Weiterhin 
konnen fortlaufend allgemeine Angaben uber das 
Kraft fahrzeug, beispielsweise dessen Alter, dessen 
Betriebslauf zeit, dessen Gesamtkilometerleistung 
usw. abgespeichert werden. Im Falle eines Unfalls 
mit dem Kraftfahrzeug, bleiben die permanent ge- 
speicherten und die in Zeitintervallen abgespei- 
cherten Daten in dem Speichermittel des Airbag-Mo- 
duls 44 erhalten, so daB dieses zur Auswertung der 
Unfallursache -nach Art eines Flugschreibers- 
herangezogen werden kann. Weiterhin kann das Air- 
bag-Modul 44 mit verschiedenen weiteren von Senso- 
ren gebildeten Funktionsmodulen, uber die Bus-Lei- 
tung 66 verbunden sein, so dafi beispielsweise eine 
Sitzbelegungserkennung der einzelnen Sitzplatze des 
Kraftfahrzeuges, eine sogenannte Kindersitzerken- 
nung, und eine SicherheitsgurtschloB-Uberwachung 
integrierbar ist. In Auswertung aller dieser vor- 
liegenden Inf ormationen kann das Airbag-Modul 44 
gezielt die Auslosung der Sich^rheitssysteme fur 
den Fall eines Unfalls steuern. 

Sehr vorteilhaft kann der Airbag-Sensor 44 mit ei- 
ner in Figur 1 mit 106 bezeichneten Schnittstelle 
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verseh n sein, die den AnschluB eines extemen Dia- 
gn s gerates fur das gesamte Kraftfahrzeug gestat- 
tet. Auf diese Weise kann das einmal in den Kraft- 
fahrzeug vorhandene Bus -Leitungs system 62, 66 fur 
eine umfaBende Diagnose der einzelnen Funktionsmo- 
dule, das heifit, insbesondere fur einen Test fur 
deren Funktionsfahigkeit, beziehungsweise fur eine 
cxterne Einstellung der in den einzelnen Funktions- 
modulen enthaltenen Steuerelektroniken genutzt wer- 
den. 

Weiterhin lafit sich durch die Vernetzung der ein- 
zelnen Funktionmodule mit der Zentraleinheit 12 
iiber den von den Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 
66 sowie dem Leitungsnetz 38 gebildeten Kabelbaum 
in einfacher Weise eine Fahrzeugidentif ikation co- 
dieren. Hierbei ist es sehr vorteilhaft moglich, 
daB samtliche Funktionsmodule bei ihrer Hers tel lung 
einen neutralen Code erhalten, der beispielsweise 
in der Bus-Ansteuerelektronik der einzelnen Funkti- 
onsmodule eingebbar ist. Hiermit wird die Funkti- 
onsfahigkeit der einzelnen Module unabhangig von 
ihrer Verschaltung in dem Gesamtverbund vorerst si- 
chergestellt. Bei der Grundausstattung eines be- 
stimmten Personenkraf twagens, verden die fur diesen 
speziellen Personenkraf twagen zusammengestellten 
Funktionsmodule und die Zentraleinheit 12 mit einem 
fahrzeugspezif ischen Identif ikationscode angelernt, 
so dafi diese untereinander iiber das Bus-System Bus- 
Pro tokolle austauschen und miteinander -in der be- 
reits erlauterten Art und Weise- kommunizieren kon- 
nen. Somit ist jedes der Funktionsmodule auf das 
spezielle Fahrzeug in einfacher Weise abstimmbar. 
Durch die Codierung der einzelnen Funktionsmodule 
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auf ein bestinnates Fahrzeug, wird eine Diebstahlsi- 
cherung der einzeln n FunKti ns* dule gewahr lei- 
stet, da deren Funktibn in eine* andercn Fahrzeug 
aufgrund der auf das spezielle ^"^.^^^ 
tene Identifikation nicht mehr moglich ist. Mit der 
Einstellung des Fahrzeugidentif ikationscodes fur 
ein bestinuates Fahrzeug in der Zentralexnheit 12 
beziehungsweise in einzelnen Funktionsmodulen, wxrd 
gleichzeitig sichergestellt, daB bei einer spateren 
Nachrustung des gesamten Verbandes .it erne* zu- 
satzlichen Funktionsmodul, dieses den auf das spe- 
zielle Fahrzeug zugeschnittenen Fahrzeugidentif ika- 
tionsoode automatisch anlernen kann. Somit wird die 
Einbindung zusatzlicher Funktionsraodule in den Ge- 
samtverband in einfacher Weise moglich. Eine Umco- 
dierung des miteinander verschalteten Verbandes. 
wird nur noch viber einen PIN-Code moglich, der bei 
Auslieferung des Fahrzeuges den Fahrzeughalter aus- 
gehandigt wird. Dieser PIN-Code erlaubt eine Umco- 
Lerung der Verschaltung fur den Fall, daB exnzelne 
Funktionsmodule ausgetauscht oder fur eine zeitwei- 
lige Reparatur aus dem Verband entnommen werden 
sollen. Insgesamt laBt sich uber die Codierung der 
Fahrzeugidentifikation gleichzeitig eine Diebstahl- 
sicherung des gesauten Fahrzeuges integrieren, in- 
dent beispielsweise die Kommunikation mittels Bus- 
Protokollen der einzelnen Funktionsmodule und der 
Zentraleinheit 12 untereinander uber die Bus-Lei- 
tungen 62 beziehungsweise 66 blockierbar ist. Durch 
die Blockierung samtlicher oder gegebenfalls nur 
ausgewahlter Funktionsmodule wird ein Inbetriebset- 
zen des Kraftfahrzeuges sicher vermieden. Die ge- 
wollte inbetriebsetzung kann durch einen ent- 
sprechenden Steuerbefehl ausgeldst werden, der bei- 
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spielsweise an das Einfuhren eines sp ziell n Zund- 
schlussels in das Funkti nsmodul 96 (Figur 2) ge- 
bunden ist, so dafi uber die bidirektionale Verbin- 
dung 94 ein Datenaustausch mit der Zentraleinheit 
12 stattfindet, die eine Zugangsberechtigung des 
den Zundschlussel in das Funktionsxnodul 96 einfiih- 
renden Fahrzeugfuhrer detektiert. Somit waren in 
einfacher Weise Manipulationen an der gesamten 
Fahrzeugelektronik verhindert, zumindestens erheb- 
lich erschwert, una damit insgesamt der Diebstahl- 
schutz des Fahrzeuges verbessert. 

Nach all em ist festzuhalten, dafi durch die Vernet- 
zungsmoglichkeiten der Zentraleinheit 12 mit den 
verschiedenartigsten Funktionsmodulen uber einen 
einheitlichen Standard-Kabelbaum, wobei bei Erwei- 
terungen mit ziisatzlichen Funktionsmodulen eine 
Nachrustung des Standard-Kabelbaumes nicht erfor- 
derlich ist, eine sehr komplexe und vielseitig ein- 
setzbare auf verschiedenste Betriebsbedingungen 
selbsttatig reagierende Karosserieelektronik er- 
zielbar ist. Durch die Vernetzung der Funktionsmo- 
dule und der Zentraleinheit 12 untereinander uber 
das Bus-System 62 beziehungsweise 66 lassen sich 
zusatzliche Funktionsmerkmale erzielen, ohne da/3 
hierfur eigenstandige Funktionsmodule vorhanden 
sein miissen. Diese zusatzlichen Funktionen ergeben 
sich aus der ^Combination von venigstens zwei der 
vorhandenen Funktionmodule beziehungsweise der Zen- 
traleinheit 12 und deren Kommunikation uber das 
Bus-System. Hier seien als zusatzliche Funktionen 
beispielsweise eine Time-Out-Innenbeleuchtung, eine 
Motorschutzfunktion fur Front- und Heckscheibenwi- 
scher, eine automat ische Wisch-/Waschsteuerung, 
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ein Alarmanlage, ein Di bstahlschutz, in 6ffnen 
der Zentralv rriegelung bei Airbag-Ausl ' sung und 
ein Unfalldatenschreiber genannt. Die einzigste 
Einschrankung hinsichtlich der Verwendung des Stan- 
dard-Kabelbaumes, der aus den einzelnen Leitungen 
besteht, die die Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 
66 und das Leitungsnetz 38 ergeben, besteht fur den 
Fall, dafi bei einem ausgelieferten Fahrzeug bei- 
spielsweise elektrische Fensterheber und eine Zen- 
tralverriegelung nachgerustet werden sollen. Hierzu 
ist die zusatzliche Verlegung entsprechender Kabel 
in den entsprechenden Tiiren notwendig. Gegebenen- 
falls konnen diese zusatzlichen Kabel nach einer 
weiteren Ausfuhrungsvariante bereits in den Stan- 
dard-Kabelbauro eingebunden sein, und lediglich ohne 
AnschluB der entsprechenden Funktionsmodule bis zu 
den Einbauorten, die in den Tiiren liegen, ohne daB 
die hierfiir notwendigen Funktionsmodule vorerst 
vorhanden sind, verlegt werden. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die in der 
Beschreibung beispielhaft genannten Funktionsmo- 
dule. Selbstverstandlich sind darviber hinaus jede 
andere Art von Funktionsmodulen, deren Einsatz in 
Fahrzeugen jeglicher Art denkbar ist, moglich. Ent- 
scheidend ist, daB das gesamte System der Vernet- 
zung der Funktionsmodule mit der Zentraleinheit 12 
uber ein Bus-System erfolgt, so daB diese unterein- 
ander kommunizieren und gegebenenfalls automatisch 
abgestimmt aufeinander reagieren beziehungsweise 
auslosen konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung, insbesohdere fur in einem Kraftfahr- 
2eug anordbare mit einer Spannungsversorgung und/oder einer 
Steuerschaltung verbindbare Funktionsirtodule, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Zentraleinheit (12) vorgesehen ist, die 
wenigstens eine Schaltungsanordnung (16, 36) fur alle von 
den Funktionsmodulen (22, 24, 26, 28, 30, 32, 40, 42, 44, 
46, 48, 50, 52, 56, 58, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 
88, 90, 96, 98) zur Aufbereitung von diesen gemeinsam nutz- 
baren Spannungs- und/oder Steuersignalen enthalt und uber 
ein Bus-System (62, 66) die Zentraleinheit (12) mit den 
Funktionsmodulen und die Funktionsmodule untereinander ver- 
bindbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn zeich- 
net, da6 das Bus-System (62, 66) und ein Leitungsnetz (38) 
gemeinsam von einem Standard-Kabelbaum gebildet sind, an den 
zusatzliche Funktionsmodule ohne eine zusatzliche Verkabel- 
ung anschlieBbar sind. 
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3. schaltungsanordnung nach einem der vorherg hen- 
den Anspruche, dadureh gekennzeichnet, dafi uber das 
Bus-System (62, 66) und/oder das Leitungsnetz (38) 
anliegende Spannungs- und/oder Steuersignale von 
verschiedenen unterschiedlichen Funktionsmodulen 
gleichzeitig nutzbar sind. 

4. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadureh gekennzeichnet, daB an das 

Bus-System (62, 68) eine wahlbare Anzahl von Funk- 
tionsmodulen anschlieBbar ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadureh gekennzeichnet, daB die Zen- 
traleinheit (12) eine Spannungsaufbereitungs-Schal- 
tung (36) fur die Funktionsmodule enthalt, die uber 
das Leitungsnetz (38) mit der Zentraleinheit (12) 
verbunden sind. 

6. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadureh gekennzeichnet, daB die Zen- 
traleinheit (12) Sicherungen (20) fur an die Zen- 
traleinheit (12) anschlieBbare Funktionsmodule 
(Hochstromverbraucher) enthalt. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadureh gekennzeichnet, dafl die Zen- 
traleinheit (12) Bedienelemente fur wahlbare Funk- 
tionsmodule aufweist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadureh gekennzeichnet, daB die Zen- 
traleinheit (12) direkt mit einem Fahrerinf ormati- 
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nsxnodul (40) und/oder einem Bedienmodul (42) koro- 
binierbar ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Fahrerinformationsmodul (40) 
und/oder das Bedienmodul (42) mit der Zentralein- 
heit (12) losbar verbindbar ist. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 8 
und 9, dadurch gekennzeiehnet, daS das Fahrerinfor- 
mationsmodul (40) und/oder das Bedienmodul (42) 
uber eine Standard-Schnittstelle mit der Zen- 
traleinheit (12) elektrisch leitend verbindbar ist. 

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi das Fah- 
rerinformationsmodul (40) und/oder das Bedienmodul 
(42) ausgehend von einer Basisvariante modular ent- 
sprechend einer wahlbaren Ausstattungsvariante des 
Kraft fahrzeuges erweiterbar ist. 

12. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Funktionsmodul ein Airbag-Modul (44) vorgesehen 
ist, das eine Steuerung samtlicher Sicherheitsfunk- 
tionen das Kraftf ahrzeuges liber das Bus-System (62, 
66) ubernimmt. 

13. Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Airbag-Modul (44) wenig- 
stens einen Beschleunigungssensor und eine Ziind- 
schaltung fur die die Sicherheitsfunktionen auslo- 
senden Funktionsmodule enthalt. 
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14. Schaltungsan rdnung nach einem der vorhergeh n- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichn t, daB uber das 
Airbag-Modul (44, Steuersignale >it hoher Prioritat 
in das Bus-System (62, 66) eingebbar sind, die eine 
Abarbeitung von steuersignalen (Bus-Pro tokolle) mit 
normaler Prioritat stoppt. 

15 schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekenn*elch»«t, daB das Air- 
bag-Modul (44) ein mit dem Bus-System (62, 66) in 
Verbindung stehendes speicherelement (45) enthalt. 

16. schaltungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Speicherelement (45) die 
uber das Bus-System (62, 66) iibertragenen Bus-Pro- 
tokolle abspeichert. 

17. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Speicherelement (45) die ubertragenen Bus-Proto- 
kolle in einer wahlbaren Zeiteinheit abspeichert, 
wobei die vorher gespeicherten Bus-Protokolle uber- 
schrieben werden. 

18. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Speicherelement (45) allgemeine Betriebsdaten des 
Kraftfahrzeuges abspeichert. 

19. schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schaltungsanordnung (10) eine Schnittstelle (106) 
aufweist, uber die eine externe Diagnose und/oder 
externe Einstellung der Zentraleinheit (12) 
und/oder der Funktionsmodule moglich ist. 
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20. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
d n Anspruche, dadurch g kennzeichnet, dafl uber das 
Bus-System (62 , 66) ein Fahrzeugidentif ikationscod 
in die Zentraleinheit (12) und/oder die Funktions- 
module eingebbar ist. 

21. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die in 
der Schaltungsanordnung (10) eines Kraftfahrzeuges 
modular miteinander verbundeneh Funktionsmedule und 
die Zentraleinheit (12) einen f ahrzeugspezif ischen 
Identif ikationscode enthalten. 

22. Schaltungsanordnung nach Anspruch 21 # dadurch 
gekennzeichnet, dafl der f ahrzeugspezif ische Identi- 
f ikationscode von nachtraglich an die Schaltungsan- 
ordnung anschlieflbare Funktionsmodule uber das Bus- 
System (62, 66) lernbar, jedoch ausschliefllich in 
der Schaltungsanordnung (10) eines bestimmten 
Kraftfahrzeuges verwendbar ist. 

23. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fahrzeugidentif ikationscode mitt els eines externen 
PIN-Code umprogrammierbar ist. 

24. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dafi uber den 
Fahrzeugidentif ikationscode eine Diebstahlsicherung 
des Kraftfahrzeuges integrierbar ist, indem das 
Bus-System (62, 66) zumindestens teilweise uber we- 
nigstens ein Funktionsmodul (96) blockierbar ist. 
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